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Resumo

O objetivo foi analisar sistematicamente a literatura nacional, por meio de dissertagdes e
teses de pos-graduacdes stricto sensu, que utilizaram a equivaléncia de estimulos, no ensino
de repertorios matemadticos. Os bancos de dados pesquisados foram: a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Disserta¢des, Catdlogo de Tese e Dissertacdes e Google Académico, a
partir do sistema de palavras-chave, (1) Equivaléncia de Estimulos como primeira opc¢ao e
na sequéncia combinado com os seguintes termos, (2) Ensino, (3) Matematica, (4) Educacdo
Matematica, no periodo de 2006 até 2020. Vinte estudos foram considerados como resulta-
dos e refletiram sobre educacdo infantil, anos iniciais e finais do ensino fundamental, com
conteudo de fragdes, operacdes matemadticas (adicdo e subtracdo), contagem oral e relacdes
numéricas e ordinais. Os procedimentos mais utilizados foram Matching-to-Sample - MTS
e/ou Constructed Response Matching-to-Sample — CRMTS. O estado da arte propde reco-
mendacdes para estudos futuros, principalmente, ao ensino médio e superior.

Palavras—chave: andlise do comportamento; equivaléncia de estimulos; ensino de mate-
matica; teses e dissertagdes brasileiras; revisdo sistematica da literatura.

Abstract

The objective was systematically to analyze the national literature, through strict sensu
postgraduate dissertations and theses, which used stimulus equivalence in the teaching
of mathematical repertoires. The databases searched were the Brazilian Digital Library of
Theses and Dissertations, Catalog of Theses and Dissertations and Google Scholar, based on
the keyword system, (1) Stimulus Equivalence as the first option and in the sequence combi-
ned with the terms, (2) Teaching, (3) Mathematics, (4) Mathematics Education, from 2006 to
2020. Twenty studies were considered as results and reflected on early childhood education
and elementary school, with content of fractions, mathematical operations (addition and
subtraction), oral counting and numerical and ordinal relations. The procedures used more
were Matching-to-Sample - MTS and/or Constructed Response Matching-to-Sample - CRMTS.
The state of the art proposes recommendations for future studies, mainly in secondary and
higher education.

Keywords: behavior analysis; stimulus equivalence; mathematics teaching; Brazilian theses
and dissertations; systematic literature review.

Resumen

El objetivo fue analizar sistematicamente la literatura nacional, a través de disertaciones y
tesis de posgrado stricto sensu, que utilizaron la equivalencia de estimulos en la ensefianza
de repertorios matematicos. Las bases de datos buscadas fueron: la Biblioteca Digita Brasilefia
de Tesis y Disertaciones, el Catdlogo de Tesis y Disertaciones y Google Scholar, basado en el
sistema de palabras-clave, (1) equivalencia de estimulo como primera opcién y en la secuencia
combinada con (2) docencia, (3) matematicas, (4) educacién matemdtica, de 2006 a 2020.
Se consideraron 20 estudios como resultados y reflexionaron sobre la educacion infantil,
primeros y ultimos afios de la escuela primaria, con contenidos de fracciones, operaciones
matematicas (suma y resta), conteo oral y relaciones numéricas y ordinales. Los procedimien-
tos utilizaron Matching-to-Sample - MTS y el Constructed Response Matching-to-Sample
- CRMTS. El estado del arte propone recomendaciones para futuros estudios, principalmente
en educacion secundaria y superior.

Palabras clave: andlisis de la conducta; equivalencia de estimulos; ensefianza de las ma-
tematicas; tesis y disertaciones hrasilefias; revision sistematica de la literatura.
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A compreensdo de conceitos matematicos é de extrema importancia
desde os anos iniciais do processo de escolarizacao (Zarfaty, Nunes, &
Bryant, 2004). A aprendizagem matematica acontece, ainda que de ma-
neira informal, antes mesmo das criangas ingressarem na escola, pois
elas ja podem distinguir diferentes conjuntos de objetos baseando-se em
seu numero e podem reproduzir um conjunto de objetos com 0 mesmo
numero daqueles analisados anteriormente.

De acordo com Carmo e Prado (2004), a partir da educacao infantil
sdo estabelecidas noc¢Oes iniciais, ou seja, 0s repertorios pré-matematicos,
necessarios para se alcancar conceitos mais complexos. Os autores ainda
consideram que ndo se sabe ao certo em que periodo escolar dificuldades
no aprendizado da matematica comecam a surgir, mas diversos fatores
sdo apontados de maneira a justificar essa dificuldade, sendo alguns deles:
0 ndo conhecimento de conceitos matematicos basicos, metodologias e
estratégias de ensino nao apropriadas, posicionamento do professor du-
rante sua abordagem, entre outros. A partir de uma analise das avaliacdes
governamentais na area da matemadtica é possivel identificar o uso de
procedimentos de ensino que nao contemplam a todos os estudantes.

No contexto brasileiro, a matematica é considerada como desafiado-
ra para qualquer estudante (Brankaer, Ghesquiére, & De Smedt, 2013),
independentemente de qualquer condicdo especifica, como deficiéncia
ou transtorno. Em torno de 67,5% dos estudantes com faixa etaria até os
10 anos apresentaram alguma dificuldade na area da matematica (Cruz,
Bergamaschi, & Reis, 2012). Zanotto (2000) expde que o0 ensino de reper-
torios matematicos do ponto de vista da Andlise do Comportamento deve
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ser estudado considerando a relevancia que Skinner atribuiu as questoes
de ensino e aprendizagem. Pesquisas em Analise do Comportamento apre-
sentam contribuic¢oes variadas no ensino de comportamentos matematicos
basicos, como por exemplo, na area de conceito de numero, resolucao de
problemas de adicdo, subtracao e fragdes, a partir de programas de ensino
compostos por sucessivas avaliagdes e estabelecimentos de comportamen-
tos de pré-requisitos que antecedem o ensino daquele denominado como
mais complexo (Henklain, Carmo & Haydu, 2017).

Pesquisas em Andlise do Comportamento, baseadas no modelo da equi-
valéncia de estimulos tém sido documentadas com resultados positivos
para o ensino e aprendizagem dos repertorios académicos, considerados
como basilares, tais como, leitura, escrita e matemadtica. Para Fiorentini,
Arismendi e Yorio (2012), as classes de equivaléncia tém sido amplamente
utilizadas para o estudo da aquisicdo de categorias e conceitos. Apds o
aprendizado de relac¢tes arbitrarias entre estimulos, novas relagdes sao es-
tabelecidas experimentalmente, de maneira emergente, sem ensino direto
(Sidman, 1971; Sidman & Tailby, 1982). A capacidade de transferir respostas
a estimulos dentro de uma classe pode ser uma condi¢do fundamental
para o desenvolvimento do comportamento simbolico e assim, estudar o
comportamento matematico.

A partir do comportamento simbdlico € possivel estudar o comporta-
mento verbal, compreendido como um comportamento operante como
qualquer outro, mantido por consequéncias mediadas por outra pessoa
inserida na mesma comunidade verbal (Barros, 2003). Por meio da relacao
entre os simbolos arbitrarios, ou seja, aqueles que foram convenciona-
dos por uma determinada comunidade verbal (De Souza, Cortez, Aggio,
& De Rose, 2012) estuda-se o comportamento simbolico. Sidman (1971)
desenvolveu um modelo empirico que permite diferenciar se o estudante
aprendeu simbolicamente ou se ele aprendeu apenas por associagdes das
caracteristicas apresentadas pelos estimulos (De Souza et al., 2012).

O trabalho pioneiro de Sidman (1971) ensinou um jovem com defici-
éncia intelectual severa a leitura rudimentar de 20 palavras, por meio de
sucessivas discriminagdes condicionais. Como o participante ja selecionava
figuras diante da palavra falada correspondente, o autor ensinou a sele¢do
de palavras impressas, perante a palavra ditada, a partir do procedimento
de matching to sample (emparelhamento com o modelo), em que foram
apresentados um estimulo modelo auditivo e oito comparacgdes visuais
(palavras). Um estimulo comparacdo foi considerado correto na presenca
de um estimulo modelo. Caso a resposta de comparagdo correta fosse esco-
lhida, havia reforcamento (S+), caso contrario, nao havia consequéncia (S-).
Os comportamentos que apareceram novos no repertorio do participante
sem treino direto foram nomeados como repertorios emergentes. A Figura
1 representa as relacdes ensinadas e testadas.
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Figura 1. Representacdo das relacdes ensinadas e testadas por Sidman
(1971). As setas com linhas pontilhadas indicam as relacoes testadas. As
setas com linhas cheias finas indicam as relagdes que ja existiam no re-
pertdrio inicial do participante. A seta com linha cheia grossa mostra a
relacdo ensinada. Os retdngulos representam os conjuntos de estimulos e
a elipse o conjunto de resposta. Figura adaptada de De Souza, De Rose e
Domeniconi (2009, p. 180).

Em um estudo posterior, Sidman e Tailby (1982) diferiram dois tipos de
relacoes —relagdes condicionais entre estimulos e relagdes de equivaléncia.
A diferenca ¢é que, nesta ultima, existe a presenca de repertdrios nao ensi-
nados diretamente (emergentes). Para uma relacdo condicional tornar-se
relacdo de equivaléncia € necessdria a presenca de trés propriedades: si-
metria, transitividade e reflexividade. A simetria ocorre quando a ordem
dos termos presentes na relacdo pode ser revertida, se A—B, entdo B—A
emerge sem treino direto. A transitividade refere-se a relacdo emergente,
mas que contém um estimulo em comum nas relacdes condicionais, se
A—B e B—C(, entdo A—C emerge sem treino direto. A reflexividade ocorre
nas tarefas de emparelhamento por identidade, ou seja, A—>A (De Rose,
1993; Sidman, & Tailby, 1982). Nessa perspectiva, € possivel estudar o com-
portamento matematico e propor procedimentos de ensino pautados na
equivaléncia de estimulos. Por exemplo, ao ensinar o estudante a relagao
entre a palavra ditada “um” (A) e o algarismo “1” (B), assim como a relacao
entre a palavra ditada “um” (A) e a quantidade “ | ” (C), espera-se a emer-
géncia das relacoes BC e CB, ou seja, que diante do numero “1” seja capaz
de selecionar a quantidade “ | ” e diante da quantidade “ | ” selecione o
nuamero “1”.

As classes de equivaléncia, portanto, sdo estabelecidas a partir de rela-
cOes condicionais arbitrarias entre estimulos, conforme o modelo proposto
por Sidman e Tailby (1982). Esse tipo de relacdo condicional pode ser es-
tabelecido por meio de emparelhamento com o modelo (ou, matching to
sample — MTS) (Sidman; Tailby, 1982; Sidman, 2000), desde que contenha
no minimo dois estimulos condicionais diferentes (estimulo modelo) e
dois estimulos discriminativos diferentes (estimulos de comparac¢do). O
MTS pode ocorrer de maneira simultanea, em que os estimulos (modelo
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e comparacdes) sdo apresentados conjuntamente na mesma tela, ou com
atraso, em que apresenta-se um estimulo modelo, programa-se o atraso
(em geral, o tempo em segundos) e entdo, sdo apresentados os estimulos
de comparacdo, uma variacdo do MTS envolve a resposta construida, em
que o estudante é instruido a construir a resposta, por exemplo, em uma
tarefa de sequéncia numérica, em que o estudante é instruido a construir
uma sequéncia de 1 até 9, a partir dos numeros disponiveis.

Desde entdo, a equivaléncia de estimulos tem sido utilizada no desen-
volvimento de pesquisas nas ciéncias do comportamento, por oferecer
métodos economicos e eficazes para o ensino de repertorios complexos.
No contexto do ensino da Matematica, o desempenho de comportamentos
simbdlicos pode ser identificado na aprendizagem de: (1) Estudos sobre
0 ensino de numero (Leicester, Sidman, Stoddard, & Mohr, 1971; Prado &
De Rose, 1999; Escobal, Rossit, & Goyos, 2010); (2) Relacdes entre fragdes e
numeros decimais (Lynch & Cuvo, 1995; Hammond, Hirt, & Hall, 2011); (3)
Comportamento de ordenacdo (Verdu, De Souza, & Lopes Jr., 2006; Assis,
Motta, & Prado, 2015); (4) Resolucdo de problemas aritméticos (Haydu,
Costa, & Pullin, 2006; Henklain & Carmo, 2013; 2013a); (5) Aquisicdo de
comportamento algébrico (Mayfield & Chase, 2002); (6) Transformacdes de
fungdes quadraticas, exponenciais e trigonométricas (Ninness et al., 2005,
2009); (7) Manuseio de dinheiro (Rossit & Goyos, 2009; Magalhaes, Assis, &
Rossit, 2012); (8) Inferéncia estatistica e o teste de hipdteses (Fienup, Covey,
& Critchfield, 2010; Fienup & Critchfield, 2010), outros. Essas pesquisas de-
monstraram que o modelo da equivaléncia de estimulos € apropriado para
0 ensino desses comportamentos, envolvendo participantes de diferentes
faixas etdrias e com diferentes repertorios comportamentais.

Considerando o numero de estudantes brasileiros que apresentam
alguma dificuldade na area da matemadtica (Brankaer et al., 2013; Cruz
et al, 2012) e os resultados das pesquisas listadas anteriormente que em-
pregaram o modelo da equivaléncia de estimulos para o ensino do com-
portamento matematico, questiona-se sobre quais areas da matematica
tem sido contempladas nessas pesquisas, assim como qual publico-alvo
e modalidade escolar. O estudo de Del Rey (2009) analisou a produgao
analitico-comportamental brasileira até o periodo de 2005, em relacao aos
comportamentos matematicos. Os resultados de sua andlise evidenciaram
participantes com idades variadas, com uso de delineamento de sujeito
unico, com conteudo especifico da educacdo infantil, como conceito de
numero e ordenacao, a partir do modelo da equivaléncia de estimulos.

Questiona-se se atualmente, a producao bibliografica nacional tem
avancado em relacao aos comportamentos matematicos estudados, os pro-
cedimentos de ensino adotados com a perspectiva de propor um conjunto
de estratégias para reversao dos desafios postos no processo de ensino da
matematica no contexto das escolas brasileiras, assim como o publico-alvo e
a modalidade escolar cursada pelos estudantes. Portanto, a presente pesqui-
sa teve como objetivo analisar sistematicamente a literatura nacional, por
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meio de dissertacOes e teses de pds-graduacoes stricto sensu, que utilizaram
a equivaléncia de estimulos no ensino de repertdrios matematicos.

Método

Tipo de estudo

Trata-se de uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL). A RSL é uma
forma de estudo secundario utilizando uma metodologia bem definida para
identificar, analisar e interpretar todas as evidéncias relacionadas a uma
questao de pesquisa (Kitchenham & Charters, 2007). Para complementar o
mapeamento sistematico com a técnica RSL, e que se caracteriza por ofere-
cer uma ampla revisdo de estudos preliminares sobre um tema especifico,
com o objetivo de identificar as evidéncias disponiveis a equivaléncia de
estimulos no ensino de matematica.

Amostra

A consulta foi realizada online nos bancos de dados, especificamente
nessa ordem: (1) Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD);
(2) Catalogo de Teses e Dissertacoes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES); (3) Google académico. As palavras-cha-
ves foram utilizadas de maneira conjugada tendo o termo: (1) Equivaléncia
de Estimulos como primeira opcao (E) Ensino; Equivaléncia de Estimulos
(E) Matematica; Equivaléncia de Estimulos (E) Educacdo Matematica. O
critério adotado para compor o corpus foi: (a) teses e dissertacoes publica-
das no Brasil nos ultimos quinze anos, 2006 a 2020, que investigaram ou
responderam indagacdes relativas a equivaléncia de estimulos no ensino
de matematica.

Apos retorno dos estudos com a busca por meio do sistema de palavras-
-chave, foi feita a leitura do titulo e resumo de cada trabalho. Dois critérios
de incluséo foram adotados: (a) Temporal — no periodo de 2006* até 2020,
(b) (2) Linguistico — em lingua portuguesa, que mencionasse no titulo ou
resumo o tema da equivaléncia de estimulos e ao ensino da matematica.
Como critérios de exclusao foram adotados os estudos que ndo corres-
pondessem a tematica citada no critério de inclusao, assim como aqueles
repetidos, ja identificados na busca em outro banco de dados, anteriores ao
ano de 2006 e publicados em outra lingua. E por ultimo, foi feita a leitura
dos textos completos considerados como resultados.

Procedimento de coleta dos estudos

O estudo foi realizado sob as diretrizes propostas por Kitchenham e
Charters (2007) para realizar uma RSL, compreendendo trés fases: pla-
nejamento, processo e relato de resultados. Na fase de planejamento, foi

1 A escolha do ano de 2006 ocorreu em funcdo do trabalho de Del Rey (2009), que
realizou a busca sistematica sobre Analise do Comportamento e comportamentos
matematicos até o ano de 2005.
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elaborado um protocolo para a revisdo da literatura, que estabelece a in-
teracdo que os pesquisadores devem ter, o procedimento para conduzir
a revisdo € definido, as questdes de pesquisa sdo formuladas, assim como
as estratégias de busca, critérios de inclusdo e exclusdo, coleta e andlise
de dados. Na segunda fase, o processo se concentrou na execucao do pro-
tocolo de revisdo. Finalmente, na terceira fase, relatorio de resultados, foi
elaborado um relatorio final.

Na BDTD foram recuperados 19 trabalhos, sendo que um deles foi des-
cartado por se referir a equivaléncia de estimulos e ao ensino de leitura e
escrita. No Catdlogo da CAPES foram identificados 32 trabalhos, sendo que
12 foram excluidos pois estavam relacionados ao ensino de musica, escrita,
aspectos gerais da equivaléncia de estimulo, dentre outros aspectos. Desse
total, 18 trabalhos foram 0s mesmos recuperados na busca anterior na base
da BDTD, tendo como resultado da busca nesse banco de dados, apenas dois
trabalhos. No Google Académico foram recuperados 469 trabalhos, dentro
0s quais, nenhum deles atendia ao critério de inclusdo ou foram eliminados
em funcdo dos critérios de exclusdo. A Figura 2 mostra o fluxo da coleta.

_— Aplicacio
B%il;?tt;fa Catilogo de dos eritérios
Brasileira de e e (Coogle BDTD = 18
Teses e issertacdes Academico = Catil
: N da CAPES = 469 “atdlogo
Dissertacies 32 CAPFS =2
. - Google =0

Figura 2. Fluxo de coleta de dados e numero de estudos recuperados em cada base

Analise de dados

Os estudos foram categorizados de modo a responder as questdes de
pesquisa, a destacar: Como a pesquisa em equivaléncia de estimulos tem
contribuido para o ensino de matematica no Brasil? Subjacente a questao
de pesquisa, foram propostas questdes especificas (QE), que coletam, or-
ganizam e apresentam informacoes relevantes sobre o desenvolvimento
de pesquisas voltadas a utilizacdo da metodologia da equivaléncia de es-
timulos no ensino de matematica, no Brasil, quais sejam: QE1: O que foi
enfatizado? QE2: Qual é a metodologia ou enfoque metodoldgico utilizados?
QE3: Qual é o contexto em que € desenvolvido? QE4: Qual € o nivel de
escolaridade dos participantes da pesquisa? QES5: Quais sdo os tipos de
estudos e as dreas envolvidas? QE6: Quais as institui¢des de ensino superior
que mais pesquisam na area?

Para responder as QE1, QE2 e QE3 foram propostas as seguintes catego-
rias: (1) estudos que envolvessem procedimentos de ensino de comporta-
mentos considerados como elementares, por exemplo, conceito de numero
e quantidade, contagem, rela¢des cardinais e monetarias, (2) estudos com
procedimentos de comportamentos matematicos avancados, tais como,
resolucdo de problemas, adi¢do, subtragdo, fra¢des, funcdes de primeiro
grau e calculo matematico. Na sequéncia, os estudos foram categorizados
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conforme a modalidade escolar referente aos participantes investigados
(QE4) e, por ultimo, as andlises bibliométricas referentes ao tipo de estudo,
area e universidades vinculadas aos estudos (QE5 e QE6).

Resultados e Discussoes

Os resultados foram apresentados conforme as questoes de pesqui-
sas e discutidos na sequéncia. Para responder o que fol enfatizado nos
estudos considerados como resultados (QE1), a metodologia por meio do
procedimento de ensino, em relacdo as tarefas (QE2) e o contexto que foi
desenvolvido (QE3) foram propostas as Tabelas 1 e 2 que tecem sobre 0s
18 estudos experimentais recuperados com a busca. Os outros dois estudos
foram classificados como conceituais e tedricos, por ndo envolverem coleta
de dados com participantes e descritos na sequéncia. Os dados (Tabelas 1
e 2) mostram que a maior parte dos estudos investigou conceitos matema-
ticos elementares e complexos, envolvendo a educagdo infantil e ensino
fundamental e avaliando a emergéncia das relagoes.

Tabela 1.
Estudos que envolveram comportamentos matematicos elementares

Procedimento Participante = Emergéncia

Ensino de conceito de numero e quantidade

MTS para ensinar discriminacdes condicionais arbitrariase 3 criangas com

’ : . Sim
formar classes de estimulos equivalentes (Garcia, 2016) TEA
Discriminacgdo condicional em tarefas de MTS por exclusdo
; - ; . . 8 adultos com
de estimulos numéricos (quantidades, nimeros e numerais) deficiéncia Sim
e de palavras (substantivos e adjetivos) conhecidos (Silva, X
intelectual
2010)
Contagem e numeros

MTS, com numeros orais, impressos e em sequéncia (Pereira . .

’ » P d ( > 4 pré escolares Sim
2010)
Treino de contagem e equivaléncia numeérica com numeros g o oco1o
de 1 a 9. MTS. Estimulos: algarismos, conjuntos de figuras, reg com 3ed Sim
nome escrito dos numeros, ditado, nomeacao (Fioranelli, ’

anos
2012)
Investigar emergéncia de rela¢oes ordinais

Discriminacdo simples, condicional e contextual. Tarefa:
selecionar estimulos, aos pares, na ordem crescente na pre- Criangas Sim
senca da cor “verde” e na ordem decrescente na presenca da surdas
cor “vermelha” (Souza, 2008)

. - ] A Relagd
Ensino por sobreposicdo de pares de estimulos em trés expe- tr ar? s?t%?rgz o
rimentos, com 3 classes de estimulos: fra¢des proporcionais 3 criangas indicios de
ditadas (A), fragdes pictéricas (B) e fragdes proporcionais pré-escolares

formacdo de

impressas (C), com valores inferiores a 9 (Nunes, 2010) classes

Verificar efeito do MTS e CRMTS na equivaléncia monetdria

Ensino via MTS entre valores em Libras e precos (AB), 3 de 10 forma-

figuras de moedas (AC) e figuras de notas (AD). O ensino via 10 criangas ram classes
CRMTS envolveu relagdes entre figuras de notas e precos surdas em MTS
(DB) Magalhdes, 2010)

Jogo para ensino de identificacdo de cédulas/moedas, nas 5 criancas Nao ficou ex-
relagdes entre o valor falado e as cédulas/moedas, o valor com 5 a% o s plicito, maior

impresso e as cédulas/moedas, nas operacdes de soma e . desempenho
CRMTS de adicdo (Xander, 2013) pre-escolares no pos
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Tabela 2.

Estudos que envolveram comportamentos matematicos avanc¢ados

Procedimento

Participante

Emergéncia

Investigar a formagdo de classes de equivaléncia na resolugdo de problemas, adi¢do e subtragdo

Experimento 1: discrimina¢des condicionais entre diferentes
formas de apresentac¢do de problemas de adi¢do (operagdo com

8 alunos dos
anos iniciais

algarismo, problema escrito, colecdo e balanca). Experimento 2: do ensino
3 formas de apresentacdo (algarismos, escrito e balanca), com fundamental Sim
2 conjuntos de classes, uma de adicdo e outra de subtracdo  (Exp.1)e8
(Henklain, 2012) dos anos finais
(Exp. 2)
Propor instrumento de avaliacdo de habilidades pré-aritméticas,  Criancas do
analisar a complexidade das rela¢des do instrumento e propor  2° ao 5° ano Sim
um programa de avaliagdo e ensino de adigdo e subtragdo, com do ensino
tarefas de MTS e CRMTS (Gualberto, 2013) fundamental
Efeito da dica para a emissdo de comportamentos precorrentes .
. ~ s ORI 7 criancas
na aprendizagem de operacdes de adi¢do e subtracdo: Unidade com4es
1 (0-4), Unidade 2 (5-9) e Unidade 3 (10-14). Tarefas de MTS anos. uma Sim
e treino das operacdes KC (sentenca com numerais-numeral) ’
com TEA
(Amaral, 2018).
Ensino de fracoes
MTS para ensino das discriminacdes condicionais e formacdo 3 surdase 3 Sim
de classes equivalentes (Angelotti, 2016). ouvintes
3 classes de estimulos: fracdes proporcionais ditadas (A), fracoes o
o ~ N Alunos do 4
pictdéricas (B) e fra¢des proporcionais impressas (C), com valores .
: . . ~ : ano do Ensino .
inferiores a 9. Ensinadas as relaces AB e BC, avaliando-se se Sim
: . s ~ . Fundamental
emergiam, sem ensino prévio, as relacdes BD, CB, AC e CD (leitu- rivado
ra pelo aluno de fra¢des proporcionais impressas) (Tulon, 2008). P
Verificou-se o efeito de dicas de proporcionalidade e de multi-
plicacdo, acessiveis por meio de comportamento precorrente  Alunos do 7°
auxiliar (consulta) para favorecer o ensino de fracdes, com ten- ano do Ensino Sim
tativas informatizadas, com 3 comparagdes a cada tentativado Fundamental
modelo MTS e CRMTS (Vernoque, 2011)
Estimulos fracionarios pictéricos (A) e numéricos (B) e, entre fra-
cionérios numéricos (B) e numéricos (C), ambos realizados por
meio do procedimento de pareamento com o modelo a partir
: Al . - 30 alunos
do paradigma de equivaléncia de estimulos sobre a formacao o
LR ; L do 6° ano .
de classes de equivaléncia com estimulos fracionarios, tendo . Sim
. : . s . do ensino
sido avaliada também a generalizacdo da resposta a novas si-
~ = . : fundamental
tuacgdes e a expansdo das classes formadas apds o treino entre
os membros do conjunto A e um novo conjunto de estimulos
numeéricos (D) (Santos, 2010)
Fungdes de 1° grau
Ensino de discriminacdes condicionais com MTS simultdneo, 9 alunos do
. - ~ o 7 de 9 forma-
tipo y=ax+b, com a=1 (Dalto, 2012) 8° ano do
ram classes
fundamental

MTS, com discriminac¢des condicionais, as relacdes AB e BC,
sendo que A, B e C representaram conjuntos referentes a ele-

3 estudantes

mentos de fung¢des do 1° grau (grafico, tabela, expressao, etc.) fclil On?la?r?;n?zgl Sim
(Seabra, 2014)

Cdlculo matemdtico
Experimento 2: verificar respostas operantes explicitamente
requeridas durante o intervalo do DMTS (e estimulos verbais) 11 10de 11
podem se tornar membros de classes de equivaléncia. Treino universitarios formaram
de AB e AC (célculo matematico) por meio de um DMTS (2s) classes

(Ribeiro, 2018)
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A producdo de acordo com o conteudo pesquisado

A analise das pesquisas (Tabelas 1 e 2) revelou enfoques de conteudo
nas seguintes areas: Fracoes (4; 20%); Operacdes matematicas — adicao e
subtracdo (4; 20%);

Contagem Oral (3; 15%); Relacdes numeéricas ou ordinais (3; 15%);
Educacao financeira (habilidades monetarias) (2; 10%), Funcéo do Primeiro
Grau (2; 10%); Calculo matematico (1; 5%); Estatistica (1; 5%).

Ao analisar os dados, observamos os autores que abordaram os conteu-
dos que apresentaram maior numero de pesquisas: (1) Opera¢des matema-
ticas: adicdo e subtracdo (Henklain, 2012; Gualberto, 2013; Amaral, 2018;
Ribeiro, 2018); (2) Ensino de Frag¢des (Tulon, 2008; Santos, 2010; Verneque,
2011; Angelotti, 2016); sendo ambos fundamentais para a formagdo mate-
matica de alunos desde a formacéo inicial na Educacao Basica, e indicado
como objeto de estudo das teses e dissertacao no periodo de 2008 a 2020.

Pereira (2010), Silva (2010) e Fioranelli (2012) apresentaram uma ou
mais das seguintes relacdes: apresentacdo de numeros impressos como
estimulo-modelo; apresentacdo de quantidades impressas como estimu-
lo-modelo; ou apresentacdo de numerais escritos como estimulo-modelo.
Garcia (2016) avaliou a eficacia do procedimento de ensino, baseado em
equivaléncia de estimulos, com tarefas computadorizadas para o ensino de
conceitos numeéricos (algarismos) em criangas com Transtorno do Espectro
Autista — TEA, a partir de um delineamento de linha de base multipla entre
grupos de estimulos. E Souza (2008) e Nunes (2010) estudaram a formagdo
de classes ordinais em humanos a partir do ensino de sequéncias indepen-
dentes. Consideraram que a reversao de fungdes ordinais ¢ uma variavel
importante quando uma sequéncia é submetida ao controle condicional.

Magalhaes (2010) verificou o efeito de um procedimento de ensino
de relagdes condicionais sobre a producao de equivaléncia monetaria em
criancas surdas com diferentes repertorios matematicos e Xander (2013)
investigou os efeitos do uso do jogo “DimDim: Negociando & Brincando!”
sobre o desempenho de alunos da educacdo infantil em atividades de
manejo de dinheiro. Dalto (2012) objetivou treinar rela¢des entre elemen-
tos de funcdo do primeiro grau, por meio do modelo da equivaléncia de
estimulos, a participantes que ainda ndo tinham sido expostos ao ensino
formal desse conteudo na escola e Seabra (2014) verificou a formacdo de
classes de estimulos equivalentes entre elementos de fung¢des do primeiro
grau e verificar se a formacdo de classes de equivaléncia entre elementos
de functes do primeiro grau especificas possibilita a generalizacdo a esti-
mulos que, a despeito de manter a pertinéncia aos conjuntos (por exemplo:
graficos, tabelas etc.) assumem novos valores.

Del Rey (2009) focou nos comportamentos matematicos como 0s con-
ceitos de numero e ordenacdo e o conceito da Analise do Comportamento
mais empregado a equivaléncia de estimulos. Souza (2020) relacionou
a Equivaléncia de Estimulos a metodologia de resolucao de problemas
no ensino de Estatistica proposta no documento americano Relatério de
Diretrizes para a Avaliacao e Instrucdo em Educacdo Estatistica (GAISE):
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uma Estrutura Curricular para a Educac¢do Basica, priorizando os objetos
de conhecimento e as habilidades presentes na Base Nacional Comum
Curricular, MEC (2018), para o primeiro ano do Ensino Fundamental.

De maneira geral, os 18 estudos que envolveram procedimentos de
ensino (Tabelas 1 e 2), recomendam tais procedimentos para uso escolar
como forma alternativa de ensino, dado os resultados de aprendizagem
alcangados no pos-teste, em relacao ao pre-teste, assim como a importancia
desses procedimentos para todos os alunos, independentemente de suas
condigdes, como ocorreu no estudo de Angelotti (2016) que comparou
os desempenhos de criancas ouvintes e surdas em um procedimento de
ensino de fracdes e no estudo de Amaral (2018), no ensino de adicdo e
subtracdo para criangas pré-escolares com e sem TEA.

Isso mostra a importancia do uso de estratégias que visam o desenho
universal da aprendizagem, que por meio de um unico procedimento
foi possivel ensinar estudantes com repertorios variados, em funcdo do
ensino individualizado proposto nos procedimentos, a despeito de rotulos
diagndsticos sobre eventuais fracassos de ensino atribuidos ao estudante
e ndo ao procedimento (De Rose, 2005). Os desempenhos entre os parti-
cipantes surdos e ouvintes foram similares, principalmente nos testes de
equivaléncia e de generalizacdo, indicando que participantes surdos e
ouvintes podem alcancar os mesmos repertorios e, algumas vezes, para
alguns repertorios, 0o mesmo tipo de procedimento € suficiente para os dois
tipos de participantes (Angelotti, 2016).

Outro ponto importante se referiu a grande contribuicao de recursos
derivados da Analise Aplicada do Comportamento para o sucesso na inclu-
sdo de alunos com TEA, por meio do ensino do conceito de numero (Garcia,
2016), a despeito dos relatos dos professores sobre os desafios para garantir
0 ensino de conteudos académicos com esse publico (Schmidt, 2007).

O ensino de precorrentes também foi considerado nos estudos como
estratégia para amenizar as respostas aversivas culturalmente advindas da
matematica, prevenindo a evasdo e possivel fracasso escolar. Nesse caso,
a contagem oral foi considerada como um elemento fundamental para
0 estabelecimento da equivaléncia entre numero e quantidade (Pereira,
2010). Os dados de Fioranelli (2012) replicam a proposta de Pereira (2010)
ao indicar a contagem como facilitadora para a equivaléncia numeérica.

De maneira geral, os estudos empiricos tiveram os seguintes com-
portamentos matematico-alvo: conceito de numero e quantidade (n=2),
contagem (n=2), relacoes cardinais (n=2), monetarias (n=2), resolucao de
problemas, adicdo, subtracdo (n=3), fragdes (n=4), funcdes de primeiro grau
(n=2) e calculo matematico (n=1). O interesse pelo ensino de fracoes por
meio da formacdo de classes equivalentes foi o que teve maior numero de
estudos e todos eles com uma mesma conclusao acerca da efetividade da
equivaléncia no ensino de relacdes condicionais entre estimulos fraciona-
rios matematicos, apontando a importancia de estratégias de ensino que
favorecam os diferentes tipos de comportamentos novos envolvidos no
conceito de fracdes equivalentes (Verneque, 2011). Esse dado é diferente
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do resultado encontrado por Del Rey (2009), cujo interesse das pesquisas
relacionadas a educacdo infantil estava direcionado a contagem, tipico
dessa modalidade escolar.

E importante destacar que o estudo apresenta uma limitacdo que pode
ser resolvida em estudos futuros, pois nao foi realizada a analise por pares,
para o calculo de concordancia de confiabilidade da busca.

A producédo de acordo com o participante foco da pesquisa e seu nivel
de escolaridade

Para responder a QE4 sobre o nivel de escolaridade dos participantes
foi proposta a Tabela 3 que identificou maior atengdo aos anos iniciais do
ensino fundamental das pesquisas investigadas nesse trabalho (n=8), na
sequéncia educacdo infantil (n=5), anos finais do ensino fundamental (n=3)
e por ultimo a educacdo de jovens e adultos e a educacdo superior com
um estudo cada, tendo maior producdo para participantes matriculados
nos anos iniciais do ensino fundamental.

Tabela 3.
Numero de Artigos publicados conforme os participantes e sua
escolaridade

Nivel de Escolaridade Participantes da pesquisa Total
dos participantes Aluno Teérico
Educacional
Educacao Infantil 5 1 6 (30%)
Ensino Fundamental
0
(Anos Iniciais) 8 ! 9 (45%)
Ensino Fundamental
- 0
(Anos Finais) 3 3 (15%)
Educacdo de Jovens e 0
Adultos ! ) 1(5%)
Educacdo Superior 1 - 1 (5%)
Total 18 (90% 2 (10%) 20 (100%)

Praticamente todos os trabalhos (19; 95%) referem-se aos alunos e sdo
focados na formacao inicial da Educacdo Basica, quais sejam: (1) Educagdo
Infantil (Del Rey, 2009; Pereira, 2010; Henklain, 2012; Xander, 2013; Garclia,
2016; Amaral, 2018); (2) Anos iniciais do Ensino Fundamental (Souza, 2008;
Tulon, 2008; Magalhdes, 2010; Nunes, 2010; Fioranelli, 2012; Dalto, 2012;
Gualberto, 2013; Angelotti, 2016; Souza, 2020); (3) Anos finais do Ensino
Fundamental (Santos, 2010; Verneque, 2011; Seabra, 2014).

Nos outros ciclos, foi identificado no trabalho de Silva (2010) a partici-
pacdo de oito alunos, com diferentes tipos de deficiéncia intelectual, que
participavam de um programa de treinamento para o ingresso no mercado
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de trabalho da Educacdo de Jovens e Adultos - EJA em uma instituicdo
especializada no atendimento a pessoas com necessidades especiais de
uma cidade da Regido Sul do Brasil.

Em Ribeiro (2018), participaram 20 estudantes universitarios, recru-
tados por meio de convite pessoal do pesquisador e que atingiram o0s
critérios estabelecidos para concluir as etapas do experimento e tiveram
suas participacoes encerradas. As coletas foram realizadas em horarios
agendados de comum acordo entre participante e experimentador, ga-
rantindo agendamento mais facil e personalizado dos participantes para
realizacdo da coleta de dados.

J& nos estudos tedricos, Del Rey (2009) examinou teses e dissertacoes
produzidas por analistas do comportamento no Brasil, até 2005, sobre
estudo da equivaléncia de estimulos no ensino de matematica, com énfase
na Educacdo Infantil. Os comportamentos matematicos mais estudados
foram conceito de numero e ordenacao e referentes a modalidade escolar
da educacao infantil.

Tal aspecto mostra que os dados do presente estudo avangam nesse
tipo de andlise, ao mostrar dados referentes ao ensino fundamental, tanto
anos iniciais, como finais, além do ensino universitario.

Souza (2020), por sua vez, desenvolveu um estudo tedrico com conteudo
estatistico relacionado ao primeiro ano do Ensino Fundamental, por meio
da relagdo entre a equivaléncia de estimulos e a metodologia de resolucao
de problemas no ensino de Estatistica proposta no documento Guidelines
for Assessment and Instruction in Statistics Education (GAISE) Report: A Pre-
K-12 Curriculum Framework, priorizando os objetos de conhecimento e as
habilidades presentes na Base Nacional Comum Curricular - BNCC, para o
primeiro ano do Ensino Fundamental. O trabalho evidenciou a possibili-
dade de trabalhar estatistica, a partir da formacao de classes equivalentes
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Foram fornecidas defini¢des e
orientac¢des para o planejamento de um programa de ensino que fosse
aplicavel em experimentos futuros para a verificacdo da efetividade para
0 ensino de conteudos estatisticos relacionados ao primeiro ano do Ensino
Fundamental.

Analise dos procedimentos de ensino utilizados nas pesquisas

Dentre os procedimentos utilizados, 17 estudos (85%) utilizaram tarefas
em matching-to-sample (MTS) e/ou Constructed response matching-to-sample
(CRMTS) (Souza, 2008; Tulon, 2008; Nunes, 2010; Santos, 2010; Pereira,
2010; Silva, 2010; Dalto, 2012; Fioranelli, 2012; Henklain, 2012; Xander,
2013; Seabra, 2014; Garcia, 2016; Angelotti, 2016; Souza, 2020) e MTS
e Constructed Response Matching-to-Sample — CRMTS (Magalhaes, 2010;
Verneque, 2011; Gualberto, 2013), um (5%) utilizou emparelhamento com o
modelo com atraso (DMTS) e o emparelhamento com o modelo simultdneo
(SMTS), um operacoes KC (sentenga com numerais-numeral) e um estudo
foi documental. Os trés ultimos estudos foram de Del Rey (2009), Ribeiro
(2018) e Amaral (2018).
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Confirma-se o que De Rose (1993) defendeu ha quase 30 anos quando
indica que o procedimento usualmente utilizado para o estabelecimento
de classes de equivaléncia é o de escolha de acordo com o modelo (MTS, do
inglés Matching to Sample), que consiste na apresentacdo de tentativas em
que o participante escolhe entre dois ou mais estimulos de comparacao
condicionalmente a um estimulo-modelo. Estimulos relacionados condicio-
nalmente, no contexto desse procedimento, podem se tornar equivalentes
e para atestar que sao equivalentes, é preciso demonstrar a emergéncia
das relacdes de simetria, transitividade e simetria da transitividade.

Analise das caracteristicas bibliométricas dos estudos

A QE5 abordou sobre os dados dos tipos de estudos e respectivas areas,
assim como a QE6 identificou quais as instituicdes de ensino superior estao
envolvidas na publicacgdo de tais trabalhos, tendo a Universidade Federal
de Sdo Carlos (n=7) como 0 maior numero de trabalhos vinculados. Os
resultados foram organizados nas Tabelas 4 e 5. A busca recuperou um total
de sete teses e 13 dissertacoes realizadas em programas de pos-graduagdo
(Doutorado e Mestrado).

Nos anos de 2006, 2015, 2017 e 2019 ndo foram encontradas disser-
tacOes ou teses que abordassem a tematica destacada nesse trabalho.
Considerando o mestrado como uma etapa inicial da formacdo apos a
graduacao, o doutorado ¢ o periodo em que o pesquisador se aprofunda
num tema de pesquisa e torna-se especialista no mesmo. Desta forma, o
levantamento indica caréncia no desenvolvimento de um maior aprofun-
damento dos trabalhos voltados a utilizacdo da equivaléncia de estimulos
para o ensino de matematica nesse nivel de formacdo. Esses dados mostram
uma tendéncia no tipo de produc¢do analisada.

A Figura 3 mostra uma linha do tempo com o numero de publicacéo
por ano, com pico mais elevado no ano de 2010, com cinco estudos. Nos
anos de 2010 e 2012 foram defendidos maior nimero de trabalhos, res-
pectivamente, cinco e trés teses e/ou dissertacoes e em 2006, 2007, 2015,
2017 e 2019 nenhum trabalho foi defendido. Em média, foram defendidos
1,4 trabalho por ano (desvio padrdo = 1,3 trabalho por ano), no periodo
de 15 anos. Criacdo de programas de pés-graduacdo e financiamento de
pesquisa publica podem ser fatores importantes para entender tais dados.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

O L N W H~» UL O

teses e dissertaces

Namero de

Ano

Figura 3. Numero de teses e dissertacoes relacionadas a equivaléncia de
estimulos no ensino de matematica, no periodo de 2006 a 2020.
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Tabela 4.
Caracteristicas dos estudos em relacdo ao ano, tipo e area
Ano Titulacdo Area Titulo do trabalho
Teoria e ~ o .
Doutorado p . Relagdes ordinais sob controle contextual em criangas
A esquisa do
Académico surdas
Comportamento
2008 5
Mestrado Educagao. Ensino de fracdes e equivaléncia de estimulos: um estudo
P Psicologia da .
Académico Ed = com uso de software educativo
ucacdo
Mestrado Anélise do Anaélise do comportamento no Brasil: o que foi pesquisado
2009 A . ~ o
Académico comportamento até 2005 em relacdo aos comportamentos matematicos
Mestrado . . Comportamento matematico: o efeito da contagem oral no
A Psicologia ; ;
Académico desempenho de criangas pré-escolares
Doutorado Teor.la € Andlise da formacdo de classes ordinais sob controle
P Pesquisa do s
Académico condicional
Comportamento
Equivaléncia de estimulos e aquisicdo do conceito de
Doutorado . . A ; > . ~
g Psicologia proporgao: efeito de instrugdes programadas, manipulagdo
Académico X . o
2010 de material concreto e treino de composigao
Avaliagdo da eficiéncia de um programa para ensinar
Doutorado . . palavras, numeros, numerais, cores, quantidades e frases
PO Psicologia . : :
Académico compostas por estes estimulos a pessoas deficientes mentais
que estdo em processo de ingresso no mercado de trabalho
Teoria e
Mestrado . A L .
A Pesquisa do Equivaléncia monetdria em criangas surdas
Académico
Comportamento
T Aprendizagem de fra¢des equivalentes: efeito do ensino
Doutorado Ciéncias do A N
2011 Py de discriminagdes condicionais minimizando o erro e da
Académico comportamento L .
possibilidade de consulta a dicas
Mestrado Psi . Efeitos da formacdo de classes de equivaléncia sobre a
A sicologia ~ g ~
Académico solucdo de problemas de adicdo e subtracdo
Mestrado . . Efeitos do ensino de contagem sobre a aquisicdo de compor-
A Psicologia . - . .
2012 Académico tamento conceitual numérico em criancas pré-escolares
Ensino de
Doutorado Ciéncias e Ensino e aprendizagem de funcdo do primeiro grau por
Académico Educacdo meio do modelo da equivaléncia de estimulos
Matematica
Avaliagdo de habilidades pré-aritméticas e ensino de adi¢do
Doutorado . . ~ . i N (o
P Psicologia e subtracdo para criancas: contribuic@es da andlise do
Académico
2013 comportamento
Mestrado Anélise do "Dimdim: negociando & brincando" no ensino de habilida-
Académico comportamento des monetdrias a pré-escolares
Mestrado . . Relagdes de equivaléncia entre elementos de fungdes do
2014 A Psicologia A )
Académico primeiro grau para alunos do ensino fundamental
Ensino de rela¢des numeéricas com o uso de discriminacdes
Mestrado . . S .
A Psicologia condicionais para criangas com transtorno do espectro
Académico .
2016 autista
Mestrado Educacéo Ensino informatizado de fracdes a criangas surdas e ouvin-
Académico Especial tes por meio do paradigma de equivaléncia de estimulos
U Efeito da modalidade de dica para a emissdo de compor-
Mestrado Ciéncias do X ~
A tamentos precorrentes na aprendizagem de operacoes de
Académico comportamento D« ~
2018 adi¢do e subtracgdo
Mestrado Psicologia Investigacdo da forca de relagdes em classes de equivalén-
Académico 8 cia sob emparelhamento com o modelo atrasado (DMTS)
Mestrado E'r}sm'o de O ensino de conceitos estatisticos no primeiro ano do Ensino
2020 P Ciéncias e o - PR
Académico Fundamental: instru¢do baseada em equivaléncia

Matematica
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Tabela 5.
Caracteristicas dos estudos em relacdo ao ano, tipo e area
Instituicao n %
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) 7 35
Universidade Federal do Para (UFPA) 3 15
Universidade Estadual de Londrina (UEL) 2 10
Universidade de Brasilia (UnB) 2 10
Pontificia Universidade Catolica de Goias (PUC-GO) 2 10
Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo (PUC-SP) 2 10
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) 1 5
Universidade Federal do ABC (UFABC) 1 5
Total 20 100

Consideracoes Finais

A andlise de dados foi organizada, a partir da identificacdo das se-
guintes variaveis de interesse: (1) Institucional - instituicdo na qual o
trabalho foi produzido e regido/estado da Federacdo em que se localiza a
instituicdo; (2) Circunstancial - ano de publicacao do trabalho, numeros de
trabalhos por evento, nivel de ensino privilegiado pela pesquisa e conteudo
enfocado; (3) Tematica e Teodrico-Metodoldgica - foco tematico de estudo/
andlise, problema/questao/objetivos da pesquisa, metodologia e principais
contribuictes/resultados.

Durante o periodo de 2006 a 2020 foram encontrados 20 trabalhos
voltados a utilizag¢do da equivaléncia de estimulos no ensino de matema-
tica e especificamente, na Educacao Béasica, na formacdo inicial, ou seja,
da Educacdo Infantil aos anos finais do Ensino Fundamental. Dentre os
principais resultados obtidos em nossa pesquisa foi relatar uma Revisdo
Sistematica de Literatura (RSL) com o0 objetivo de fornecer uma visao geral
do desenvolvimento da pesquisa em relagdo a metodologia da equivaléncia
de estimulos no ensino de matematica, em teses e dissertactes, no Brasil.
Destacam-se alguns dos resultados obtidos:

1. Dentre os 13 pesquisadores que publicaram trabalhos utilizando a
equivaléncia de estimulos no ensino de matematica, as maiores contri-
buicdes das pesquisas sdo dos pesquisadores da Universidade Federal de
Sdo Carlos (UFSCar) que orientaram 7 trabalhos (35%) no Programa de
Pos-Graduacdo em Psicologia;

2. Identificamos pesquisas produzidas em 8 universidades brasileiras,
das quais se destacaram: UFSCar (7); UFPA (3); PUC-GO (2); PUC-SP (2); UEL
(2); dentre outras;

3. Evidenciamos a disparidade na producdo quanto as regides geo-
graficas em que sdo desenvolvidas os trabalhos publicados, com a regido
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Sudeste totalizando 10 trabalhos (50%) da producdo; a regido Centro Oeste
com 4 trabalhos (20%); a regido Norte com 3 trabalhos (15%); e a regido
Sul com 3 trabalhos (15%). Nao foi encontrado trabalhos de pesquisadores
da regido Nordeste;

4. Os niveis de ensino mais privilegiados pela pesquisa foram aquelas
referentes a formacdo inicial da Educacdo (Educacdo Infantil; anos iniciais
e finais do Ensino Fundamental);

5. O foco nos participantes das pesquisas estdo direcionados, preferen-
ciamente, aos alunos;

6. Os conteudos matematicos mais abordados sao as fra¢des, operacoes
matematicas (adi¢do e subtracdo), contagem oral e relacGes numeéricas e
ordinais;

7. O procedimento da Equivaléncia de Estimulos mais utilizados nas
pesquisas aqui analisadas € o Matching-to-Sample - MTS e/ou Constructed
Response Matching-to-Sample — CRMTS.

A maioria dos trabalhos (18,9%) foi desenvolvida em programas de
pos-graduacao de Psicologia e Ciéncia do Comportamento, o que se justifica
por ser a Equivaléncia de Estimulos diretamente associado a Ciéncia do
Comportamento, mas acreditamos que programas direcionados ao Ensino
de Matematica ou mesmo em Educacao podem desenvolver trabalhos com
essa perspectiva.

Recomenda-se que trabalhos futuros investiguem procedimentos de
ensino relacionados ao ensino médio e educacao superior. Essa é uma
das lacunas observadas na pesquisa na area e que podem indicar novos
caminhos para a sua utilizacdo nestes ciclos de ensino.

Outro aspecto que pode ser abordado se refere ao fato de nenhum
trabalho identificado nesse estudo estar voltado a formagdo do professor
ou que o professor possa analisar o potencial desses procedimentos de
ensino em sua pratica diaria, conforme recomendados por varios estudos
ao afirmarem que a equivaléncia de estimulos é uma forma alternativa e
viavel ao ensino da matematica presente no contexto escolar.

Outro ponto se referiu as medidas identificadas nos estudos que envol-
veram apenas os desempenhos de acerto e erro dos estudantes nas tarefas
experimentais propostas, recomendando-se 0 uso de medidas adicionais
que podem complementar a compreender para além de acerto e erro na
tarefa.

Como por exemplo, o uso de medidas implicitas oculares, como no caso
se 0 estudante estava sob controle dos estimulos corretos apresentados na
tarefa, por meio dos pontos de fixagdo que se pode coletar com esse tipo de
técnica, ou ainda neurofisioldgicas, ou seja, o esforco do cortex pré-frontal
para avaliar a oxigenacao durante o periodo de aquisi¢do, ensino (ao atingir
o critério de aprendizagem) e pos-teste, como uma forma de compreender
os correlatos neurais presentes durante a intervengao.

Nos aspectos que envolvem as tendéncias tematicas e os enfoques teori-
co-metodoldgicos (variaveis de natureza Tematica e Tedrico-Metodologica),
nos debrucamos sobre os 20 trabalhos e ressaltamos que ao apresentar as
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relacoes estudadas, os autores das pesquisas analisadas descrevem rela-
cOes entre estimulos (por exemplo: numeral — conjunto) ou relag¢des entre
estimulos e respostas (por exemplo: numeral — producdo de subconjunto).

Essa tem sido uma pratica verbal recorrente nas pesquisas que en-
volvem o conceito de equivaléncia de estimulos que talvez mereca mais
andlise, pois entre outros aspectos, sempre ha uma resposta envolvida no
estudo de qualquer uma dessas relactes e a forma de nomear a relacao
nem sempre deixa isso claro. Por outro lado, quando a nomeacao da relacao
destaca a relagdo entre estimulo e a resposta, nao fica claro se relagoes
entre estimulos também estdo envolvidas. Ao final da pesquisa, percebe-se
que o crescimento de pesquisas nesta area tem se desenvolvido de forma
solida, mas a passos ndo tao lentos como Carmo e Prado (2004) sugerem
e ainda indicado em Del Rey (2009). Portanto, a rede de pré-requisitos
analisada permitiu que a pesquisa seja analisada de forma sequencial e
hierarquicamente organizada.

Assim sendo, os estudos analisados mostram o potencial da Equivaléncia
de Estimulos na drea da Matematica para estudantes com repertorios va-
riados, publico-alvo da educacdo especial ou ndo e por meio da analise dos
procedimentos de comportamentos especificos, como contagem, conceito
de numero, fracoes etc., orienta professores sobre procedimentos alterna-
tivos vidveis para garantir a educacdo para todos.

Referéncias

Amaral, A. R. Q. (2018). Efeito da modalidade de dica para a emissdo de com-
portamentos precorrentes na aprendizagem de operagoes de adicdo e
subtragdo (Dissertacdo de Mestrado em Ciéncia do Comportamento).
Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias do Comportamento,
Departamento de Processos Psicoldgicos Basicos, Instituto de
Psicologia, Universidade de Brasilia.

Angelotti, V. C. (2016). Ensino informatizado de fra¢bes a crianc¢as surdas
e ouvintes por meio do paradigma de equivaléncia de estimulos
(Dissertacdo de Mestrado em Psicologia). Programa de Pos-
Graduacdo em Psicologia, Universidade Federal de Sdo Carlos.

Assis, G. J. A, Motta, C. M., & Prado, P. S. T. (2015). Efeito de reforcadores
condicionados especificos em classes ordinais em humanos. Temas
em Psicologia, 23, 211-224. https://doi.org/10.9788/TP2015.1-14

Barros, R. S. (2003). Uma introducdo ao comportamento verbal. Revista
Brasileira de Terapia Comportamental e Cognitiva, 5(1), 73-82.
https://doi.org/10.31505/rbtcc.v5i1.92



RBTCC 23 (2021) 18

Brankaer, C., Ghesquiére, P, & De Smedt, B. (2013). The development of
numerical magnitude processing and its association with working
memory in children with mild intellectual disabilities. Research in
Developmental Disabilities, 34(10), 3361- 3371.

Carmo, J. S., & Prado, P. S. T. (2004). Analise do Comportamento e Psicologia
da Educacao Matematica: Algumas aproximacoes. Em M. M. C.
Hubner & M. Marinotti, Andlise do Comportamento para a Educagdo:
Contribui¢des Recentes (pp. 115-135). Santo André: ESETec.

Cruz, P, Bergamaschi, A., & Reis, M. L. M. (2012). De olho nas metas 2011:
quarto relatorio de monitoramento das cinco metas dos todos pela
educacdo. Sado Paulo: Moderna.

Dalto, J. O. (2012). Ensino e aprendizagem de func¢do do primeiro grau por
meio do modelo da equivaléncia de estimulos (Tese de Doutorado no
Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica). Universidade Estadual
de Londrina.

Del Rey, D. (2009). Andlise do Comportamento no Brasil: o que foi pesquisado
até 2005 em relagdo aos comportamentos matemadticos (Dissertacao
de Mestrado em Analise do Comportamento). Programa de Pos-
Graduacdo em Psicologia Experimental: Andlise do Comportamento,
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo.

De Rose, J. (1993). Classes de estimulos: implica¢des para uma analise com-
portamental da cognicdo. Psicologia: Teoria e Pesquisa, 9(2), 283-303.

De Rose, ]. (2005). Analise comportamental da aprendizagem de leitura e
escrita. Revista Brasileira de Analise do Comportamento, 1(1), 29-50.

De Souza, D. G., De Rose, J. C., & Domeniconi, C. (2009). Applying relational
operants to reading and spelling. Em R. A. Rehfeldt & Y. Barnes-
Holmes, Derived relational responding: applications for learners with
autism and other developmental disabilities (pp. 171-207). California:
New Harbinger Publications.

De Souza, D. G., Cortez, M. D., Aggio, N. M., & De Rose, . (2012). Aprendizagem
relacional e comportamento simbolico no processo de conhecimen-
to do mundo. Revista DI, 3, 3-8.

Escobal, G, Rossit, R. A. S., & Goyos, C. (2010). Aquisicao de conceito de numero
por pessoas com deficiéncia intelectual. Psicologia em Estudo, 15,
467-475. https://doi.org/10.1590/S1413-73722010000300004



RBTCC 23 (2021) 19

Fienup, D. M., Covey, D. P,, & Critchfield, T. S. (2010). Teaching brain-
-behavior relationships economically with stimulus equivalen-
ce technology. Journal of Applied Behavior Analysis, 43, 19-33.
https://doi.org/10.1901/jaba.2010.43-19

Fienup, D. M., & Critchfield, T. S. (2010). Efficiently establishing concepts of
inferential statistics and hypothesis decision making through con-
textually-controlled equivalence classes. Journal of Applied Behavior
Analysis, 43, 437- 462. https://doi.org/10.1901/jaba.2010.43-437

Fioranelli, R. C. (2012). Efeitos do ensino de contagem sobre a aquisi¢do
de comportamento conceitual numérico em criangas pré-escolares
(Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Humanas). Universidade
Federal de Sao Carlos.

Fiorentini, L., Arismendi, M., & Yorio, A. A. (2012). Una revision de las apli-
caciones del paradigma de equivalencia de estimulos. International
Journal of Psychology and Psychological Therapy, 12(2), 261-275.

Garcia, R. V. B. (2016). Ensino de rela¢des numéricas com o uso de discri-
minag¢des condicionals para crian¢as com transtorno do espectro
autista (Dissertacdo de Mestrado em Psicologia). Programa de P0Os-
Graduacdo em Psicologia, Universidade Federal de Sdo Carlos.

Gualberto, P. M. A. (2013). Avaliacdo de habilidades pré-aritméticas e ensino
de adi¢do e subtracgdo para criangas: contribuicdes da andalise do
comportamento (Tese de Doutorado em Psicologia). Programa de
Po6s-Graduacdo em Psicologia, Universidade Federal de Sao Carlos.

Hammond, J. L., Hirt, M., & Hall, S. S. (2011). Effects of computerized ma-
tch-to-sample training on emergent fraction—decimal relations in
individuals with fragile X syndrome. Research in Developmental
Disabilities, 33, 1-11. https://doi.org/10.1016/j.ridd.2011.08.021

Haydu, V. B,, Costa, L. P, & Pullin, E. M. M. P. (2006). Resoluc¢do de problemas
aritmeéticos: Efeito de classes equivalentes de diferentes formas de
apresentacao dos problemas. Psicologia: Reflexdo e Critica, 19, 44-52.
https://doi.org/10.1590/S0102-79722006000100007

Henklain, M. H. O. (2012). Efeitos da formacdo de classes de equivaléncia
sobre a solugdo de problemas de adi¢do e subtragdo (Dissertacao de
Mestrado em Psicologia). Universidade Federal de Sao Carlos.



RBTCC 23 (2021) 20

Henklain, M. H. O., & Carmo, J. S. (2013). Equivaléncia de estimu-
los e reducdo de dificuldades na solucdo de problemas de
adicdo e subtracdo. Psicologia: Teoria e Pesquisa, 29, 341-350.
https://doi.org/10.1590/S0102-37722013000300012

Henklain, M. H. O., & Carmo, J. S. (2013a). Stimulus equivalence and in-
crease of correct responses in addition and subtraction problems.
Paidéia, 23, 349-358. https://doi.org/10.1590/1982-43272356201309

Henklain, M. H. O., Carmo, J. S., & Haydu, V. B. (2017). Produc¢do Analitico-
Comportamental Brasileira sobre Comportamento Matematico e de
Ensinar Matematica: Dados de 1970 a 2015. Trends in Psychology,
25(3), 1453-1466. https://doi.org/10.9788/tp2017.3-24

Kitchenham, B., & Charters, S. (2007). Guidelines for performing systema-
tic literature reviews in software engineering. Keele University and
Durham University Joint Report. https://doi.org/10.1.1.117.471

Leicester, J., Sidman, M., Stoddard, L. T., & Mohr, J. P. (1971). The
nature of aphasic responses. Neuropsychologia, 9, 141-155.
https://doi.org/10.1016/0028-3932(71)90039-X

Lynch, D. C,, & Cuvo, A. J. (1995). Stimulus equivalence instruction of frac-
tion-decimal relations. Journal of Applied Behavior Analysis, 28, 115-
126. https://doi.org/10.1901/jaba.1995.28-115

Magalhdes, P. G. S. (2010). Equivaléncia monetdria em criangas surdas
(Dissertacdo de Mestrado em Teoria e Pesquisa do Comportamento).
Programa de Pds-Graduacdo em Teoria e Pesquisa do
Comportamento, Universidade Federal do Para.

Magalhades, P. G. S., Assis, G. J. A, & Rossit, R. A S. (2012). Ensino de rela-
¢Oes condicionais monetarias por meio de Matching to Sample
para crianc¢as surdas com e sem pre-requisitos matematicos.
Revista Brasileira de Terapia Comportamental e Cognitiva, 14, 4-22.
https://doi.org/10.31505/rbtccv14i2.504

Mayfield, K. H., & Chase, P. N. (2002). The effects of cumulative practice on
mathematics problem solving. Journal of Applied Behavior Analysis,
35, 105-123. https://doi.org/10.1901/jaba.2002.35-105

Ministério da Educacdo (MEC). (2018). Base Nacional Comum Curricular
(BNCC): Educacao ¢ a Base. Brasilia. Recuperado de http://basena-
cionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofi-
nal_site.pdf



RBTCC 23 (2021) 21

Ninness, C., Rumph R., McCuller G., Harrison C., Ford A. M., & Ninness,
S. K. (2005). A functional analytic approach to computer-interac-
tive mathematics. Journal of Applied Behavior Analysis, 38, 1-22.
https://doi.org/10.1901/jaba.2005.2-04

Ninness, C., Dixon, M., Barnes-Holmes D., Rehfeldt, R. A., Rumph
R., McCuller G., ... McGinty, J. (2009). Constructing and deri-
ving reciprocal trigonometric relations: a functional analytic
approach. journal of Applied Behavior Analysis, 42, 191-208.
https://doi.org/10.1901/jaba.2009.42-191

Nunes, A. L. M. (2010). Analise da formagdo de classes ordinais sob con-
trole condicional (Tese de Doutorado em Teoria e Pesquisa do
Comportamento). Programa de Pos-Graduacdo em Teoria e Pesquisa
do Comportamento, Universidade Federal do Para.

Pereira, W. B. S. (2010). Comportamento matemdtico: o efeito da contagem oral
no desempenho de criangas pré-escolares (Dissertacao de Mestrado
em Ciéncias Humanas). Pontificia Universidade Catolica de Goias.

Prado, P.S. T, & De Rose, J. C. (1999). Conceito de numero: Uma contribuicao
da andlise comportamental da cognicdo. Psicologia: Teoria e Pesquisa,
15, 227-235. https://doi.org/10.1590/S0102-37721999000300006

Ribeiro, G. W. (2018). Investigacdo da forca de relacdes em classes de
equivaléncia sob emparelhamento com o modelo atrasado
(DMTS) (Dissertacdo de Mestrado em Psicologia). Programa de
Po6s-Graduacdo em Psicologia, Universidade Federal de Sao Carlos.

Rossit, R. A. S., & Goyos, C. (2009). Deficiéncia intelectual e aqui-
sicdo matematica: Curriculo como rede de relacdes con-
dicionais. Psicologia Escolar e Educacional, 13, 213-225.
https://doi.org/10.1590/S1413-85572009000200003

Santos, A. C. G. (2010). Equivaléncia de estimulos e aquisi¢ao do conceito de
proporgdo: efeito de instru¢oes programadas, manipulagdo de material
concreto e treino de composi¢do (Dissertacdo de Mestrado em Andlise
do Comportamento). Programa de Pds-graduacgdo em Psicologia
Experimental: Analise do Comportamento, Pontificia Universidade
Catolica de Sdo Paulo.

Schmidt, A. (2007). Matemdtica — Por que Ensinar? Para que Aprender? Santa
Maria: UFSM.



RBTCC 23 (2021) 22

Seabra, D. E. S. (2014). Relacdes de equivaléncia entre elementos de funcoes
do primeiro grau para alunos do ensino fundamental (Dissertagdo
de Mestrado em Psicologia). Programa de Pds-Graduacdao em
Psicologia, Universidade Federal de Sao Carlos.

Sidman, M. (1971). Reading and auditory-visual equivalences. Journal
of Speech and Hearing Research, 5-13. https://doi.org/10.1044/
jshr.1401.05

Sidman, M. (2000). Equivalence relations and the reinforcement contin-
gency. Journal of the Experimental Analysis of Behavior, 74, 127-146.
https://doi.org/10.1901/jeab.2000.74-127

Sidman, M., & Tailby, W. (1982). Conditional discrimination vs. ma-
tching to sample: An expansion of the testing paradigm.
Journal of the Experimental Analysis of Behavior, 53, 47-63.
https://doi.org/10.1901/jeab.1982.37-5

Silva, R. M. F. (2010). Avaliacdo da eficiéncia de um programa para ensinar
palavras, numeros, numerais, cores, quantidades e frases compos-
tas por estes estimulos a pessoas deficientes mentais que estdo em
processo de ingresso no mercado de trabalho (Tese de Doutorado
em Psicologia). Universidade Federal de Santa Catarina, Centro
de Filosofia e Ciéncias Humanas, Programa de Pos-Graduacgdo em
Psicologia.

Souza, R. D. C. (2008). O ensino de conceitos estatisticos no primeiro ano do
Ensino Fundamental: instru¢do baseada em equivaléncia (Tese de
Doutorado em Teoria e Pesquisa do Comportamento). Programa
de Pos-Graduacgao em Teoria e Pesquisa do Comportamento,
Universidade Federal do Para.

Souza, N. G. S. (2020). O ensino de conceitos estatisticos no primeiro ano do
Ensino Fundamental: instrucdo baseada em equivaléncia (Dissertacdo
de Mestrado em Ensino e Historia das Ciéncias e da Matematica).
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino e Historia das Ciéncias e
da Matematica, Universidade Federal do ABC.

Tulon, A. S. (2008). Ensino de fracoes e equivaléncia de estimulos: um estudo
com uso de software educativo (Dissertacdo de Mestrado em
Educacdo — Psicologia da Educacdo). Programa de Pds-Graduagdo
em Educacdo: Psicologia da Educacdo, Pontificia Universidade
Catolica de Sao Paulo.



RBTCC 23 (2021) 23

Verdu, A. C. M. A, De Souza, D. G, & Lopes ]Jr., J. (2006). Formacao
de classes ordinais apds a aprendizagem de sequén-
cias independentes. Estudos de Psicologia, 11, 87-99.
https://doi.org/10.1590/S1413-294X2006000100011

Verneque, L. (2011). Aprendizagem de Fragdes Equivalentes: Efeito do
Ensino de Discrimina¢des Condicionais Minimizando o Erro e da
Possibilidade de Consulta a Dicas (Tese de Doutorado em Ciéncias
do Comportamento). Programa de Pos-Graduacao em Ciéncias do
Comportamento, Departamento de Processos Psicoldgicos Basicos,
Instituto de Psicologia, Universidade de Brasilia.

Xander, P. (2013). “Dimdim: negociando & brincando” no ensino de habilidades
monetarias a pré-escolares (Dissertacdo de Mestrado em Analise
do Comportamento). Programa de Pos-Graduagdo em Analise do
Comportamento, Universidade Estadual de Londrina.

Zanotto, M. L. B. (2000). Formagdo de professores: a contribui¢do da andlise
do comportamento. Sao Paulo: Educ.

Zarfaty, Y., Nunes, T., & Bryant, P. (2004). The performance of young deaf
children in spatial and temp- Sugestdo de escrita do material
em formato de ebook para um livro sobre oral number tasks.
Journal of Young Deaf Studies and Deaf Education, 9(3), 315-326.
https://doi.org/10.1093/deafed/enh034



